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摘要 ”调查 了 不 同 寄主 上 棉 虹 Aphis gossypll 和 目 受 精 卵 最 化 出 的 自然 种 群 、 室 内 混合 饲养 以 及 单个 
人 饲养 好 虫 的 体 色 变化 。 结 果 表 明 : 不 论 是 目 然 还 是 实验 种 群 ?是 群体 和 还 是 个 体 饲养 。 不 论 寄主 \ 栽 培 条 仁 、 
生育 期 营养 相同 与 否 槐 姬 体 色 在 世代 内 稳定 不 变 * 即 出 生 时 是 什么 颜色 保持 终生 不 变 ; 在 世代 间 则 随 温度 
和 高 体 色 渐变 为 黄色 :温度 降低 体 色 逐渐 转 绿 。 伏 蚜 由 蓝 好 而 来 。% ”检验 证 实 : 棉 蚜 体 色 变 化 与 营养 、 寄 
主 种 类 光照 . 光 质 ,栽培 条 件 等 无 关 , 仅 与 温度 密切 相关 ,属于 同一 基因 型 在 不 同 环境 条 件 下 的 反应 规范 。 
但 在 木 樟 上 还 发 现 有 个 别 深 黄色 棉 蚜 * 从 旷 姥 化 到 迁 飞 体 色 不 随 温度 变化 ， 表 明 棉 蚜 体 色 变化 中 还 存在 遗 
传 多 态 现象 。 胚 胎 学 观察 与 染色 体 核 型 分 析 结 果 证 实 了 上 述 结论 与 观点 。 

关键 词 — dm ESRF WSs S ”反应 规范 


多 种 蚜虫 表现 有 体 色 分 化 。 dum dA Macrosiphum granarium K. 有 绿 、 淡 绿 、 
JG 4R.BENT Myzus persicae S. 有 黄 绿 、 绿 、 神 、 赤 褐 之 别 。 究 其 原因 ,Takada(1979) 
认为 与 取 食 植物 种 类 有 关 ，Matsumoto 等 (1979) 指出 与 季节 温度 有 关 ， 短 时 冷冻 刺激 
(5%C ,4 一 8 天 7) 可 使 桃 姬 绿色 转变 为 红色 。 棉 蚜 Aphis gossypii Glover. 也 共有 了 明显 的 体 
色 分 化 。 张 广 学 和 钟 铁 森 (1982) 把 棉 蚜 中 不 全 周期 型 分 成 了 绿色 亚 型 与 黄色 亚 型 ， 汗 世 
泽 等 (1983) 就 棉 蚜 体 色 变 化 提出 了 “ 季 习 生物 型 "概念 ,指出 其 主要 影响 因素 是 温度 。 这 
些 研 究 均 表明 蚜虫 的 体 色 分 化 与 环境 因素 有 关 。 

关于 蚜虫 体 色 变化 的 遗传 学 也 有 人 作 过 研究 。Miiller (1962) 研究 指出 。 桃 蚜 红色 
与 绿色 受 一 对 等 位 基因 控制 , 红 对 绿 为 显 性 (Dixon，1985)。Tomiuk 等 (1974) 证 明 某 
些 蚜虫 体 色 变 化 具有 遗传 多 态 现 象 《Dixon，1985)。 就 棉 蚜 而 言 , MAESA 
为 , 棉 姬 群体 内 存在 有 两 种 易 位 体 。 易 位 体 究竟 是 黄色 伏 蚜 还 是 绿色 苗 蚜 尚 竺 证明。 起 


HA 2n 一 8 条 染色 体 , 从 受精 卵 及 化 出 的 蚜虫 成 熟 后 便 开 始 孤 雌 生 殖 , 由 于 不 发 
生 精 卵细胞 结合 , 其 孤 座 胎生 蚜 的 后 代 染 色 体 组 成 依然 是 3AA 十 XX 一 8， 所 以 基因 型 
是 不 变 的 ( 除 突 变 )。 如 果 体 色 表 型 有 差异 ,那么 在 受精 卵 孵化 后 便 一 定 会 表现 出 来 ,不 可 
能 在 孤 瞧 后 代 的 世代 间 发 生变 化 。 究 竟 是 什么 原因 使 蚜虫 体 色 性 状 产生 有 规律 的 变化 ? 
是 基因 突变 还 是 寄主 营养 ? 是 遗传 多 态 还 是 环境 作用 力 ? 为 了 探 明 棉 蚜 体 色 变化 的 根本 
原因 ,我 们 自 1979 年 开始 在 西北 农业 大 学 从 六 个 方面 进行 了 详细 研究 。 


本 文 于 1991 年 8 月 收 到 。 
”现在 陕西 商 南 植保 站 。 
** 现在 西藏 定 日 县 珠 峰 自然 保护 局 。 
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一 、 越 冬 寄主 上 棉 蚜 体 色 变化 调查 

每 年 从 4 月 初 开始 在 校园 里 随机 抽取 十 株 花椒 与 木 樟 ， 以 后 定点 调查 。 前 期 每 次 十 
株 全 查 , 中 期 每 株 随机 查 10 簇 幼 时, 后 期 叶片 定型 后 每 株 查 10 个 5 SIRO 5 一 7 天 调 
查 一 次 。 以 5.5 一 9.0 标准 比 色 卡 为 尺度 ,将 棉 蚜 体 色 由 黄 到 绿 分 成 八 个 等 级 。 记录 各 色 
级 蚜 量 。 目 的 为 观察 越冬 寄主 上 棉 蚜 体 色 的 变化 。 

二 、 棉 田 及 笼 埋 棉花 蚜虫 体 色 变 化 调查 

五 月 中 旬 棉 苗 自然 感 蚜 后 开始 在 棉田 随机 调查 10 株 槐 花 ， 记 数 各 色 级 蚜 量 \ 天 政 种 
类 与 数量 、 棉 花生 长 量 。 苗 期 (定苗 前 ) 10 RTA, EMAR HEEE H FEARN 
片 叶 。 与 此 同时 ,在 田间 随机 用 0.5x0.5x1m 的 5 个 笼罩 分 别 将 整个 植株 章 住 ， 别 除 天 
敌 。 5 一 7 天 调查 一 次 , 记 数 各 色 级 蚜 量 , 以 观察 侨居 蚜 体 色 与 数量 动态 。 

三 、 室 内 单独 个 体 饲 养 蚜 体 色 变化 实验 

在 花椒 与 木 权 上 随机 采集 一 批 见 卵 壳 的 7 一 8 级 绿色 棉 蚜 ,分 别 用 小 笼罩 ($6mm) 
单 住 ,饲养 在 棉花 上 。 记 录 随 温度 升 高 或 降低 单个 蚜虫 体 色 变化 的 色 卡 值 ,直至 变 成 1 级 
或 8 级 为 止 。 供 试 土 培 棉花 分 别 放 在 6 个 恒温 箱 中 ,每 箱 3 贫 12 株 棉花 ， 搂 13 一 27 A 
虫 ,采用 5 支 40W 日 光 灯 为 光源 ,白天 供 以 12 一 14 小 时 光照 做 六 种 不 同 处 理 , 重复 2 一 
4 次 。1. 苗 期 接 采 自 花 椒 的 蚜虫 ,部 分 留 第 一 天 出 产 的 若 蚜 ， 部 分 留 第 三 天 出 产 的 若 蚜 ， 
留 若 姬 后 剔除 母 姬 。2. 接 采 自 木 权 上 的 蚜虫 ,分 别 于 1 天 后 、5 RERE ETA. H 
的 观察 不 同 虫 源 、 不 同 剔除 母 是 时 间 对 体 色 变化 的 影响 。3. E RME HEA kE 
苗 期 。4. 接 采 自 木 权 蚜 ,处 理 同 苗 期 ， 以 观察 寄主 不 同 生育 期 ,营养 对 体 色 变化 的 影响 。 
5.6. 上 述 处 理 在 接 蚜 后 立即 升温 至 24"C 3X, 28%。 

四 、 室 内 混合 饲养 

试 供 棉 苗 用 道格拉斯 培养 液 、 石 英 砂 培养 。 每 日 被 流 2 一 3 次 ,保证 各 处 理 砂 培 苗 营 
养 一 致 , 每 盆 苗 接 蚜 10 头 分 别 放 人 22X 22 X 32 cm 的 小 温 箱 中 ,采用 不 等 量 热气 流 控 温 。 
在 此 小 温 箱 顶 部 与 侧面 安放 6X40W 日 光 灯 , 供 以 12 一 14 小 时 光照 。 接 虫 后 先 在 各 箱 中 
驯化 一 周 ,然后 逐日 记载 各 色 蚜 量 至 大 量 有 翅 蚜 出 现 为 止 。 

此 外 ,还 做 了 河 沙 培养 棉花 蚜虫 体 色 变化 试验 。 供 试 棉花 每 四 盆 (2 真 叶 ) 放 人 底面 
积 为 50x50cm， 高 为 50、40 cm 的 梯形 玻璃 箱 内 , 接 室内 驯化 饲养 30 代 以 上 的 绿色 蚜 ， 
随即 升温 至 25%C。 隔 日 记载 各 色 蚜 量 ， 至 大 量 有 怒 个 体 产生 为 止 。 采 用 自然 光照 , 道 格 
拉 斯 营养 波 液 流 。 

五 、 棉 蚜 不 同体 色 胚 胎 解剖 观察 

棉 蚜 采 自 花椒 木林、 棉花 等 植物 上 。 将 蚜虫 用 解剖 针 移 入 凹 形 载 玻 片上 ， 滴 一 滴 
0.075mol/L KCl 溶液 。 在 解剖 镜 下 (2.5X 10 倍 ) 用 解剖 针 将 卵巢 全 部 拉 出 , 计数 卵巢 管 
及 每 管 胚胎 数 ,并 测量 胚胎 大 小 。 

六 、 棉 蚜 体 色 变 化 的 染色 体 观 察 

—— 选 未 见 眼 点 的 小 止 胎 若干 ,用 移 管 移入 另 一 轧 形 玻 片 的 0.075mol/L KC 液 中 15 一 
20 分 钟 , 使 细胞 膨胀 ,然后 吸 除 KC 液 , 加 入 新 配制 的 甲醇 : 冰 醋 酸 (3:1) 固 定神 ,停留 
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30—50 分 钟 , 中 间 变 换 3 次 固定 剂 。 从 固定 液 中 取出 胚胎 放 于 载 玻 片上 , 在 解剖 镜 下 用 
解剖 刀 尖 迅速 将 坚 胎 压 碎 ,加 一 滴 固 定 液 使 材料 扩散 。 在 酒精 灯 上 缓 缓 加 热 ,干燥 后 编号 
保存 。 将 老化 7 一 10 天 后 的 标本 置 于 5mol/L HC 中 15—20 分 钟 ,取出 后 自来水 冲 2 一 3 
遍 。 空 气 干燥 后 用 107089. Giemsa 染色 20 分钟， 冲洗 干燥 后 镜 检 ， 测 量 染 色 体 祖 对 长 
度 、 记 录 并 拍照 。 


结果 与 分 析 


一 、 棉 蚜 体 色 变 化 与 寄主 种 类 、 寄 主 生育 期 .营养 、 虫 源 及 崭 除 母 好 时 间 的 关系 

l. 在 自然 条 件 下 棉 蚜 体 色 变 化 随 温 度 升 高 黄 蚜 量 不 论 生长 在 何 种 植物 上 均 表 现 为 逐 
浙 增 加 的 趋势 , 随 温度 降低 绿 蚜 量 逐渐 增加 的 趋势 。 以 色 卡 值 7.5 为 界 ( 第 五 级 ), 黄 蚜 随 
温度 升 高 数量 增长 率 比 绿 蚜 快 ( 见 图 1), 黄 绿 蚜 二 者 曲线 的 陡 度 不 同 ， 即 高 温 适 于 黄色 型 
繁殖 ,低温 适 于 绿色 型 繁殖 。 这 说 明 进 行 有 性 生殖 的 绝 大 多 数 是 绿色 蚜 fa ETT DL E IET 
的 既 有 黄色 姬 也 有 绿色 好 。 棉 蚜 是 典型 y 对 策 害虫 ,世代 周期 极 短 ,繁殖 速度 快 ， 常 在 生 
长 期 5 、6 代 同 堂 不 足 为 奇 ( 张 克 斌 等 ,1987)。 因此 ,在 自然 条 件 下 黄 、 绿 蚜 同 处 于 一 个 种 

2. 从 种 群 数 量 动态 看 ,第 一 寄主 花椒 . 木 模 在 5 月 上 旬 就 出 现 有 翅 蚜 ， 五 月 中 旬 大 量 
迁 飞 ,使 蚜 量变 动 呈 二 次 曲线 形 ( 见 图 2)。 侨居 在 棉花 上 的 蚜虫 数量 变动 也 呈现 类 似 这 种 
曲线 ,只 是 时 间 长 ,中 间 ( 7 一 8 月 份 ) 有 低谷 存在 。 在 棉田 笼罩 条 件 下 蚜 量 随 棉 株 生 长 而 
WM, PEBRE, KER: 低谷 的 存在 与 天 敌 有 很 大 关系 。 因 为 6 月 上 旬 小 麦 成 熟 , 大 
部 分 天 收 《 往 棉 田 , 很 快 使 刚 在 棉花 上 发 展 起 来 的 棉 蚜 种 群 瓦解 。 就 棉 蚜 体 色 而 言 ,在 植 
物 生 长 季 世 中 呈现 年 复 一 年 的 周期 变化 , 即 由 绿 变 黄 ,由 黄 变 绿 ， 表 明 棉 田 的 伏 蚜 来 自 苗 
V. 





越冬 寄主 上 绿 蚜 


=------- 越冬 寄主 上 蚜 量 
X HATE LH 
自然 条 件 下 的 虹 量 





图 1 黄 , 绿 是 量 随时 间 变 化 曲线 图 图 2 棉 好 的 种 群 动态 


3. PAER KELo 月 底 以 后 逐渐 出 现 全 为 黄色 的 典型 伏 蚜 , 此 蚜 是 大 量 迁 飞 
后 偶然 遗留 个 体 产 生 的 后 代 ， 还 是 棉田 或 其 它 田 块 (如 瓜 蚜 ) 有 起 蚜 飞 回 所 产生 的 后 代 值 
得 进一步 研究 。 棉 田 在 7 月 初 以 后 蚜虫 均 变 为 典型 黄色 蚜 ， 至 九 月 初 逐渐 又 有 绿色 个 体 
出 现 。 
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4. 室内 不 管 是 沙 培 还 是 土 培 棉花 ,不 管 所 接 虫 源 来 自 花 椒 还 是 木 模 ZR E EUER REVERSE 
闻 旱 晚 与 否 , 其 后 代 体 色 都 表现 为 随 控 制 温 度 变 化 面 变 化 ,与 虫 源 、 剔 除 母 是 时 间 、 栽 培 方 
式 以 及 营养 无 关 ( 表 1 一 5)。 总 规律 为 : 温度 越 高 棉 蚜 体 色 变 黄 越 快 ; 温度 越 低 变 绿 越 
ko WE 20% 升 至 24% 处 理 中 ,平均 3.9 代 以 后 棉 蚜 体 色 全 变 黄 , 而 在 NCHE 28"C b 
理 中 ,平均 2.3 代 以 后 就 全 部 变 成 黄色 。 方差 分 析 与 多 重 比较 结果 表明 : 温度 对 棉 蚜 体 
色 变 化 有 显著 的 影响 ( 表 2 一 3)。 
*1 棉 蚜 由 绿 变 黄 所 需 世 代 与 温度 的 关系 
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* 差异 显著 
*3 体 色 变 化 与 温度 关系 试验 结果 多 重 比 较 





比较 项 目 ( 见 表 1 表 头 ) 











X(1) - XC(3) 
X(1)—X(4) 
X(1)—X(2) 
X(3)-- X(4) 
X(3)—X(2) 
X(4)—X(2) 


** 
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= 差异 极 显 著 
* 差异 显著 


另外 ,由 棉 蚜 体 色 变 化 与 寄主 生育 期 、 虫 源 关 系 的 试验 结果 与 方差 分 析 ( 表 4 一 5) 可 
以 看 出 : 寄主 生育 期 \ 虫 源 对 棉 蚜 体 色 变化 无 显著 世 响 。 

二 、 棉 蚜 体 色 变 化 与 光照 时 间 、 光 源 、 光 质 的 关系 

L 室内 棉花 不 管 是 自然 采光 还 是 人 工 光源 (日 光 灯 ), 不 论 是 冬季 还 是 夏季 ,只 要 供 以 
12 一 14 小 时 光照 , 棉 蚜 体 色 均 随 温 度 升 高 变 黄 , 随 温度 降低 变 绿 。 进 一 步 的 试验 表明 : 所 
有 处 理 的 蚜虫 体 色 都 随 温 度 升 高 色 码 值 下 降 呈 现 负 指数 曲线 , 随 温 度 降 低 ， 色 码 值 上 升 ， 
呈正 指数 曲线 形 ( 见 图 3)。 
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家 4 棉 蚜 体 色 变化 与 奇 主 生育 期 . 虫 源 的 关系 
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图 3 孤 肉 蚜 单个 个 体 体 色 随 温度 .时 间 变 化 规律 图 4 黄 \ 绿 虹 在 自然 条 件 下 的 动态 


2. 自然 条 件 下 棉 蚜 体 色 随 季 市 变化 。 春 夏 之 季 , 蚜 虫 随 温度 升 高 黄 好 量 浙大 , 达 100% 
黄 蚜 ; 随 着 秋季 的 来 临 , 绿 蚜 量 渐 高 , 黄 蚜 量 降 低 ;到 秋末 变 为 黑 绿 色 的 有 翅 蚜 迁 回 到 第 一 
寄主 ,进行 有 性 生殖 。 其 总 规律 如 图 4 所 示 。 

三 、 性 蚜 观察 

1991 年 在 陕西 杨陵 地 区 10 月 10 日 始 见 迁 飞 蚜 飞 回 到 花椒 上 ,10 H 24 日 达 高 峰 , 这 
些 迁 飞 蚜 均 为 绿色 ,其 所 产 性 是 后 代 95% 是 绿色 (7.5 一 9.0 色 卡 值 )， 仅 有 5% 的 后 代 体 色 
稍 痰 (6.5 一 7.0), 未 见 典 型 伏 蚜 体 色 。11 月 中 旬 花 椒 叶 全 落 。 

在 大 机 杨 花 上 强迫 棉 蚜 产生 性 蚜 , 到 11 月 底 全 部 变 成 黑 绿 色 ,无 一 例外 。 值得 注意 
的 是 这 些 蚜虫 一 直 在 此 棉花 上 生长 ,与 外 界 蚜虫 无 关 。 在 夏季 明显 有 伏 蚜 存在 ， 春 、 秋 两 
季 两 色 型 蚜 共存 ,与 大 田 、 室 内 饲养 结果 吻合 。 
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四 、 胚 胎 学 与 染色 体 方面 的 证 据 

1. 从 解剖 观察 记载 的 249 头 蚜虫 发 现 : 不 同 寄主 上 绿色 蚜虫 个 体 大 小 .卵巢 管 数 ,每 
管 胚胎 数 无 显著 差异 ; 室内 饲养 的 由 绿 变 黄 的 蚜虫 个 体 大 小 .卵巢 管 数 ,每 管 胚胎 数 与 自 
然 条 件 下 由 绿 变 黄 的 个 体 无 显著 差异 ;向 绿色 蚜 与 典型 黄 蚜 ( 色 码 值 为 5.5) 除 个 体 大 小 、 
每 管 胚 胎 数 有 差异 外 ,其 它 无 差异 。 这 进一步 说 明黄 蚜 由 绿 蚜 而 来 , 即 伏 蚜 由 苗 蚜 而 来 。 因 
为 黄色 蚜 在 高 温 下 体内 代谢 速度 快 ， 通 过 取 食 获取 的 营养 建造 自身 与 后 代 的 数量 小 于 绿 
色 蚜 (Dixon，1985 )。 

2. 根据 所 制 的 1000 4 s HESS 3j 65 P x PUE 13K DX 259 张 染 色 体 照片 分 析 发 
现 : 任何 寄主 上 的 棉 蚜 染色 体 均 为 2n 一 8， 属于 二 倍 孤 上 肉 生 殖 ， 未 发 现 有 含 2n 一 4 条 
染色 体 的 个 体 存 在 。 其 中 四 对 染色 体 包 括 三 对 较 长 和 一 对 较 短 与 Blackman 等 (1977) 研 
究 结论 一 致 。 另 外 ,染色 体 相 对 长 度 在 各 种 体 色 的 蚜虫 中 均 无 显著 差异 ( 见 表 6)。 

3. 研究 还 发 现 , 木 模 上 除了 有 体 色 中 温度 变化 的 棉 蚜 外 ,还 有 一 种 从 卵 里 孵化 出 就 为 
深 黄色 的 蚜虫 ,此 棉 蚜 体 色 不 随 温 度 变 化 。 但 在 形态 ( 除 体 色 )、 胚 胎 大 小 与 数量 及 卵巢 管 
数 等 生理 解剖 以 及 染色 体 数 量 、 相 对 长 度 等 方面 与 其 它 绿色 蚜 均 无 显著 差异 ,构成 了 遗传 
多 态 现象 。 


*6 不 同 寄主 与 色 型 的 棉 好 染色 体 相对 长 度 之 比较 








寄主 色 型 A， À, A, t 检验 * 
8 0.33333 0.27000 0.22330 0.17330 
3-0.01155 0.01732 1-0.00577 士 0.02082 

ct 0.00533374 
m 0.32727 0.28182 0.22909 0.16182 
+0.01954 士 0.01471 士 0.02119 +0.02359 
绿 0.33230 0.26790 0.23230 0.18090 
十 0.01144 +0.01672 0.00496 士 0.02181 

和 和 直人 
黄 0.34714 0.27714 0.21857 0.15714 
十 0.03352 士 0.00756 士 0.02911 士 0.01604 
- 0.33040 0.27220 0.23560 0.16890 
士 0.01760 士 0.00170 士 0.01236 士 0.01450 

dH 0.00575693 
x 0.34050 0.27840 0.22160 0.16050 
-- 0.02170 士 0.01640 3-0.02030 土 0.02070 
XH 深 黄 0.33750 0.27550 0.21000 0.17750 
士 0.01258 士 0.00957 3-0.00816 士 0.01258 

“了 一 和 9 和 %% 


讨 


论 


棉 蚜 有 性 世代 极 短 , 仅 在 每 年 秋末 两 周 内 ,而 无 性 孤 肉 生殖 阶段 比较 漫长 ， 一 年 可 发 


Æ 20— 30 世代 ,此 间 后 代 染 色 体 组 成 .基因 型 不 变 。 


遗传 上 很 多 实例 证 实 : 同一 基因 型 


在 不 同 条 件 下 可 存在 多 种 不 同 表 现 型 , 仅 与 温度 条 件 有 关 的 如 : WIRE Primula sinensis 
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的 某 些 品种 在 20%C 开 红 花 ,在 30%C 开 白花 ; 喜马拉雅 白化 家 兔 在 30%C2 以 上 长 出 的 毛 都 是 
白色, 在 25%C 左 右 毛 呈 黑 色 ; 果 蝇 的 棱 有 眼 小 眼 面 数目 也 随 温 度 变化 ( 方 宗 巾 ,1978); 棉 蚜 
在 20.65% 以 上 为 黄色 ,20.65% 以 下 变 绿色 ( 赵 惠 燕 等 1989)。 这 表明 许多 表现 型 的 稳定 
性 很 弱 , 常 随 环境 条 件 改变 ( 方 宗 照 ,1978)。 一 个 基因 型 在 不 同 环境 中 的 可 能 反应 范围 遗 
传 学 上 叫做 反应 规范 ,要 了 解 基因 型 的 反应 规范 ,只 有 把 个 体 放 在 种 种 可 能 的 环境 条 件 下 
才能 测 出 。 本 实验 在 各 种 环境 条 件 下 对 棉 蚜 体 色 所 进行 的 研究 ,结果 应 该 是 合理 的 。 

从 实验 中 我 们 还 得 知 : 杭 蚜 中 有 随 温度 变化 体 色 发 生 改 变 的 个 体 ， 也 有 体 色 不 发 生 
变化 的 个 体 ,而 木 权 上 的 深 黄色 蚜 ,表明 这 两 类 型 棉 蚜 的 遗传 基础 不 同 ， 不 变色 的 与 变色 
的 棉 蚜 构成 了 决定 体 色 性 状 变化 的 遗传 多 态 现象 。 

根据 近代 遗传 学 所 揭示 的 基因 与 酶 的 关系 分 析 ， 棉 蚜 体 色 变化 的 权 本 原因 与 适应 酶 
或 诱导 酶 反应 规范 有 关 。 适 应 酶 在 微生物 里 广泛 存在 ， 例 如 某 些 品系 的 酵母 菌 在 不 含 半 
乳糖 的 培养 基 里 不 产生 半 乳 糖 酶 ， 如 果 让 其 生活 在 含 半 乳 糖 的 培养 基 里 繁殖 几 代 后 他 们 
就 产生 半 乳 糖 酶 ; 若 再 将 其 移 回 不 含 半 乳 糖 的 培养 基 里 , 6 一 7 代 后 又 失去 产生 半 乳 糖 酶 
的 效用 。 把 在 低温 下 产生 的 绿色 蚜 放 在 高 温 条 件 下 ， 其 体 色 经 过 几 代 就 变 成 黄色 ; 若 再 
降低 温度 , 体 色 经 过 几 代 又 会 变 成 绿色 。 这 和 上 述 醉 母 菌 有 极 相 似 之 处 。 可 以 肯定 ,这 种 
变化 不 是 由 基因 突变 向 来 。 因 为 : 《1) 这 种 变化 能 力 是 在 无 性 生殖 期 产生 的 ; 〈2) 大 部 分 
个 体 同 时 获得 这 种 能 力 , 与 突变 的 一 般 特征 不 一 致 ;《3) 突 变频 率 不 可 能 这 样 高 (一 般 突变 
率 为 10 一 10“) 回复 突变 机 率 不 会 如 此 之 大 。 不 过 并 不 是 所 有 品系 与 个 体 都 有 这 种 适 
应 能 力 ( 见 表 7), 这 可 能 与 基因 控制 酶 的 产生 过 程 有 关 。 因为 由 基因 到 酶 不 但 存在 有 由 


表 7 基因 型 与 环境 条 件 的 关系 





DNA EFN mRNA 再 由 mRNA 转录 为 蛋白 质 ， 即 酶 的 全 过 程 都 要 有 一 定 的 内 外 
环境 。 由 此 可 以 看 出 : 要 产生 酶 不 仅 需 要 一 定 的 基因 型 ,而 旦 需要 一 定 的 条 件 。 Heti 
是 体 色 变化 过 程 , 我 们 认为 其 生态 遗传 模式 为 : 
环境 条 件 作用 物 

因 t+ ” 酶 n 体 色 性 状 

温度 真皮 细胞 
色素 粒 

本 研究 将 棉 蚜 体 色 性 状 置 于 种 种 可 能 环境 条 件 下 ， 从 生态 遗传 学 方面 证 明 : 棉 蚜 体 

色 变 化 与 寄主 种 类 、 栽 培 条 件 . 营 养 及 生育 期 .光照 . 光 质 等 无 关 , 仅 与 温度 变化 有 关 ,这 在 
生态 遗传 学 上 属于 基因 型 对 不 同 环境 条 件 的 反应 规范 。 体 色 变 化 的 棉 蚜 与 不 变 的 棉 蚜 因 
其 遗传 基础 不 同 构 成 了 遗传 多 态 现 象 。 要 进一步 证 实 上 述 横 式 还 有 待 于 继续 深入 的 WE 
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究 。 
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AN ECO-GENETICAL STUDY OF BODY COLOUR IN COTTON 
APHIDS (APHIS GOSSYPII) 


Zeao HUI-YAN ZHANG GUI-SHENG WANG SHI-ZP 


WANG YU-MEI Ba Sane Pu CH: 
(Northwest Agricultural Umiversity, Yangling, Shaanxi Province, 712100) 


The body colour variation in cotton aphids (Aphis gossypii) of the natural population de- 
veloped from zygotes on different host plants and of the population raised from aphids reared 
individually in the laboratory were investigated. Results showed that the body colour of the 
aphids would remain unchanged as the new-born aphids during their whole life within each 
generation whatever the populations, the individuals, the hosts and the nutritional conditions 
may be. But among the suecessive generations,the body colour changed gradually from green 
to yellow with rising temperature and from yellow to green with decreasing temperature, X* 
test demonstrated that there was no correlation between the body colour variation and the nut- 
rients, the host plant, the light and the culturing condition. "The variation only correlated to 
temperature, This is in accord with the phenomenon that under different environmental con- 
ditions the same genotype expresses differently to give rise body colour polymorphism. 

However, a few dark yellow colour aphids found on the host plant Hibiscus syriacus dis- 
played no change in colour with temperature during their development and transformation to 
migratory form. It seems there exists a genetic polymorphism of body colour among the 
aphids. This was proved by the results of observation on embryo development and analysis of 
karyotype of the insect. 

Key words Aphis gossypii—ecological genetics 
tioa norm 
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